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Digitale Steuerschaltung 



Anspruc, he 



1 . Digitale Steuerschaltung zum Inbetriebsetzen einer 
Ansprecheinrichtung eine vorgegebene Zeit nach einem 
ausldsenden Ereignis, zur Verwendung bei auf eindr 
F5rdereinrichtung oder F6rderband bewegten Gegenstanden, 
gekennzeichnet durch eine AbstandsmeBschaltung (6) , die 
Ausgangsimpulse fiir vorgegebene Weginkremente des F6rder- 
bandtransports abgeben, eine Triggereinrichtung (3) , 
die auf ein Ausldseereignis anspricht und ein Ausgangs- 
signal beim Auftreten des Ausloseereignisses abgibt, 
mindestens einen ersten Z&hler (49) zum ZShlen der von 
der AbstandsmeBschaltung (6) abgegebenen Impulse, der 
innerhalb eines Bereiches auf einen vorgewahlten ZMhlwert 
vorsetzbar ist und in Abhangigkeit von dem Ausgangs signal 
der Triggereinrichtung (3) z£hlt und bei einem vorbestimnr 
ten Z&hlwert ein Ausgangssignal abgibt, eine Daten- 
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aktualisierungsschaltung (19 ) , die 

auf den zahler (49) und die Triggereinrichtung (3, 8) 
anspricht und den Zahler vor dem Auftreten des Auslose- 
ereignisses auf den vorgegebenen ZMhlwert setzt, wobei 
das Aus gangs signal des zahlers (49) die Inbetriebsetzung 
der Ansprecheinrichtung (4) steuert. 

2 . Steuerschaltung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB der vorbestimmteZahlwert , bei dem der Z&hler (49) 
ein Ausgangssignal abgibt, der Z&hlwert"Null" ist. 

3. Steuerschaltung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB ein zweiter Zahler (56) zum ZShlen der Ausgangs- 
impulse der Abstandsmeflschaltung (6, 17 , 28, 29) vorge- 
sehen 1st, daB der zweite Zahler (56) innerhalb eines 
bestimmten Bereichs auf einen vorgewahlten ZMhlwert 
setzbar ist, daB der zweite ZShler (56) steuerbar ist 
und die Ausgangs impulse in AbhEngigkeit von dem Aus gangs - 
signal des ersten ZeLhlers (49) zShlt und bei Erreichen 
eines vorbestimmtenZahlwerts ein Ausgangssignal abgibt, 
und daB Einrichtungen (30,47) vorgesehen sind, urn den 
zweiten ZShler (56) auf den vorgegebenen ZShlwert zu 
setzen, wobei das Ausgangssignal des zweiten Z&hlers (56) 
die Ansprecheinrichtung ausschaltet. 

4. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der erste zahler (49) ein Ausgangssignal beim ZShl- 
wert "Null" abgibt und ein Abw&rtszSLhler ist. 

5. Schaltung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB eine triggerbare Zeitsteuer schaltung (21,13) ein 
Ausgangssignal tiber eine Zeitdauer abgibt, die gleich 
einer entsprechenden festen Zeitverzogerung setzbar ist, 
welche beim Betrieb der Ansprecheinrichtung (4) auftritt, 
daB die triggerbare Zeits teuer schaltung (21 , 13) den ersten 
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zahler (49) Ausgangs impulse zSihlen laBt, nachdem der vor- 
gewahlte zahlwert vorgesetzt ist, daB die Ausgangsimpulse 
wSLhrend der Dauer des Zeitsteuer-Ausgangssignals der Zeit- 
steuerschaltung (21,13) gezahlt werden, und daB die Daten- 
aktualisierungsschaltung (19) die Zeitsteuerschaltung 
(21, 13) triggert. 

6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
daB die AbstandsmeB schaltung (6, 17 , 28 , 29) eine Impuls- 
schaltung (28,29) mit einem ersten und einem zweiten Aus- 
gang enthalt, die Ausgangsimpulse fur vorgegebene Weg- 
inkremente des F6rderbandtransports abgeben f daB die 
Impulse an dem ersten und dem zweiten Ausgang der Impuls- 
schaltung (28,29) untereinander aufierphasig sind, daB 
das Ausloseereignis bewirkt, daB der zahler (49) Ausgangs- 
impulse vom ersten Ausgang z Shit, und daB die Zeitsteuer- 
schaltung (21,13) bewirkt, daB der zahler Impulse vom 

zweiten Ausgang wahrend einer von der Zeitsteuerschaltung 

(21 , 13)best±mmten Zeitdauer zahlt. 

7„ Schaltung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zeitsteuerschaltung (21,13) einen Taktgenerator 
(14) Und einen Zeitsteuer-zahler enthalt, der von einem 
zweiten vorgewShlten zahlwert auf einen zweiten vorbe- 
stimmten zahlwert zahlt und veranlaflt, daB der erste 
zahler (49) Ausgangsimpulse vom zweiten Ausgang (29) der 
Impuls schaltung zahlt, wahrend der Zeitsteuer-ZShler vom 
vorgewahlten zahlwert zu s einem zweiten vorbestimmten 
zahlwert zahlt. 

8. Schaltung nach Anspruch 7 , dadurch gekennzeichnet, 
daB der zweite vorbestimmte zahlwert "Null" ist. 

9 . Schaltung nach Anspruch 6 , dadurch gekennzeichnet , 
daB ein zweiter zahler (56) fiir die Ausgangsimpulse der 
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Impulsschaltung (28,29) vorgesehen ist, daB der zweite 
ZSLhler (56) auf einen zweiten, innerhalb eines bestimmten 
Bereiches vorgewMhlten Z£hlwert setzbar ist und steuerbar 
ist, tun die Ausgangs impulse in Abhangigkeit von dem Aus- 
gangssignal des ersten ZShlers (49) zu zMhlen und ein 
Ausgangs signal an einen zweiten vorbestimmten zahlwert 
abzugeben, daB Einrichtungen zum Setzen des zweiten ZSh- 
lers (56) auf den zweiten vorgew&hlten ZSLhlwert vorge- 
sehen sind, daB das Ausgangssignal des zweiten ZShlers (56) 
die Ansprecheinrichtung (4) ausschaltet, daB eine zweite 
triggerbare Zeitsteuerschaltung (22,37) vorgesehen ist, 
die von der Einrichtung zum Setzen des zweiten zahlers 
(56) triggerbar ist und ein triggerbares Ausgangssignal 
liefert, das tiber eine vorsetzbare Zeitdauer anhait, die 
der Abschaltverzdgerung der Ansprecheinrichtung (4) ent- 
spricht, daB die zweite Zeitsteuerschaltung (22 , 37 ) den 
zweiten Zahler (56) veranlaflt, Impulse vom zweiten Aus- 
gang (29) der Impulsschaltung (28,29) zu sflhlen, nachdem 
der zweite zahler (56) auf den zweiten vorgewShlten ZShl- 
wert fttr den zweiten ZShler (56) gesetzt wurde, daB dieser 
von der zweiten Zeitsteuerschaltung (22,37) bewirkte 
ZShlvorgang w£hrend der Dauer des Zeitsteuer-Ausgangssignals 
der zweiten Ze it steuer einrichtung (22,37) anhait, und daB 
das Ausgangssignal des ersten ZShlers (49) den zweiten 
zahler (56) zum Z&hlen der Ausgangsimpulse vom ersten 
Ausgang (28) der Impulsschaltung (28,29) veranlaBt, und 
daB die zweite Zeitsteuerschaltung (22,37) bewirkt, daB 
der zweite ZShler (56) Impulse vom zweiten Ausgang (29) 
der Impulsschaltung wSLhrend eines Zeitintervalls z^hlt, 
welches von der zweiten Zeitsteuerschaltung (22,37) be- 
st immt ist. 

10. Schaltung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Datenaktualisierungsschaltung (19) und die Ein- 
richtungen zum Setzen des zweiten zahlers (56) periodisch 



- 5 - 



2902319 



den ersten Zahler (49) und den zweiten Zahler (56) auf 
die entsprechenden vorgewahlten Zahlwerte setzen und 
die entsprechenden Zeitsteuerschaltungen ( 2 1 , 1 3 und 22,37) 
triggern, und da 6 die Triggerung der entsprechenden Zeit- 
steuerschaltungen (21,13 und 22,37) entfailt, wenn ein 
entsprechender zahler (49, 56) von dem vorgewShlten 
Z&hlwert zu seinem vorbestimmten ZShlwert z&hlt. 

11. Schaltung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens eine Zeit steuer schaltung (21 , 1 3 und 22,37) 
einen Taktgenerator (14) und einen Zeitsteuer zahler fxir 
die Taktimpulse enth&lt, der auf einen dritten vorgew&hl- 
ten ZShlwert setzbar ist, und dessen Zeitsteuerintervall 
durch diejenige Zeit bestimmt ist, welche der Zeit steuer - 
zShler zura ZMhlen vom dritten vorgew&hlten ZShlwert zu 
einera dritten vorbestimmten ZcLhlwert benStigt. 

12. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine triggerbare Kompensationseinrichtung auf die 
Datenaktualisierungs schaltung (19) anspricht und konstante 
Zeitverzogerungen der Ansprecheinrichtung (4) kompensiert, 
und daB die Datenaktualisierungsschaltung (19) den zahler 
(49) auf einen vorgewShlten ZShlwert setzt und die Kom- 
pensationseinrichtung periodisch triggert, und daB die 
periodische Triggerung der Kompensationseinrichtung unter- 
bleibt, wenn der ZShler (49) vom vorgewShlten ZShlwert 

zu dem vorbestimmten ZShlwert z&hlt. 

13* Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein zweiter ZShler (56) die Ausgangs impulse von der 
AbstandsmeBschaltung (6,8) zahlt, daB der zweite ZShler 
(56) auf einen zweiten vorgewahlten zahlwert innerhalb 
eines bestimmten Bereiches setzbar ist, daB der zweite 
Zahler (56) steuerbar ist und in AbhSngigkeit von dem 
Ausgangssicjnal des ersten' ZShlers (49) zahlt und bei 
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einem zweiten vorbestimmten zahlwert ein Ausgangssignal 
abgibt, daB Einrichtungen zum Setzen des zweiten zahlers 
(56) auf den zweiten vorgewahlten zahlwert vorgesehen 
sind, daB dais Ausgangssignal des ersten Z&hlers (49) die 
Inbetriebsetzung der Ansprecheinrichtung (4) steuert, 
und daB das Ausgangssignal des zweiten zahlers (56) die 
Abschaltung der Ansprecheinrichtung (4) steuert , und dafl 
der erste zahler (49) und der zweite zahler (56) von der 
Datenaktualisierungsschaltung (19) und der Einrichtung 
zum Setzen des zweiten zahlers (56) unabhangig voneinander 
auf ihre entsprephenden vorgewahlten zahlwerte setzbar sind. 

14. Schaltung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet r 
daB eine triggerbare Kompensationseinrichtung (21,13 und 
22*37) jedem zahier (49, 56) zugeordnet ist und feste 
Zeitverzogerungen der Ansprecheinrichtung (4) kompensiert , 
daB die Datenaktualisierungsschaltung (19) und die Ein- . 
richtung zum Setzen des zweiten zahlers (56) den ersten 
und den zweiten zahler (49 f 56) auf die betreffenden vor- 
gewahlten zahlwerte setzen und die : Kompensationseinrich- 
tungen per iodisch tr iggern , und daB eine Triggerung der 
Kompensationseinrichtungen unterbleibt, wenn der betreffende 
zahler vom vorgewahlten zahlwert zu seinem vorbestimmten 
Zahlwert zahlt. 

15. Schaltung nach Anspruch 6 f dadurch gekennzeichnet, 
daB die Datenaktualisierungsschaltung (19) den ZShler 
auf den vorgewahlten zahlwert zahlt und die Zeitsteuer- 
schaltung periodisch triggert f und daB eine Triggerung 
der Zeitsteuer schaltung unterbleibt f wShrend der zahler 
von dem vorgewahlten zahlwert zu dem vorbestiinmten zahl- 
wert zahlt. 
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1 6 . Steuerschaltung nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Triggereinrichtung (3) einen Sensor (3) 
enthait, der auf dem Forderband (1) bewegte Gegenstande (2) 
an einer ersten Beobachtungss telle feststellt und dabei 
ein Ausgangssignal abgibt, daS die AbstandsmeBeinrichtung 
(6) einen Impuls tachometer (6) enthait, der Ausgangsimpulse 
fur vorgegebene Weginkremente des Forderbandtransports 
abgibt, dafi eine triggerbare Zeitsteuerschaltung (21,13) 
ein Ausgangssignal uber ein Zeitintervall hinweg abgibt, 
welches VerzSgerungscharakteristiken der Ansprecheinrich- 
tung (4) entspricht/ daB eine Impulsschaltung (17,28,29) 
Ausgangsimpulse fur jedes Weginkrement des FSrderband- 
transports abgibt, wobei die Impulse der Impulsschaltung 
(17,28,29) gegenuber den Impulsen des Impulstachometers 
(6) auBer Phase sind, daB der ZShler (49) automat isch 
auf einen ZShlwert setzbar ist, welcher dem Abstand 
zwischen der ersten Beobachtungsstelle des Sensors (3) 
und der an einer zweiten Stelle an'geordneten Ansprech- 
einrichtung (4) plus dem Abstand von der Triggerkante 
des Gegenstands (2) bis zu demjenigen Punkt ist r an dem 
die Ansprecheinrichtung (4) auf den Gegenstand (2) ein- 
wirkt, daB der ZShler (49) Impulse des Impulstachometers 
(6) und von der Impulsschaltung zfihlt und beim ZShlwert 
11 Null M ein Ausgangssignal abgibt, daB die Datenaktuali- 
sierungsschaltung ( 1 9 j die Zeitsteuerschaltung (21,13) 
periodisch triggert und den ZShler (49) auf seinen ZSLhl- 
wert setzt, daB die periodische Triggerung der Zeit- 
steuerschaltung unterbleibt, wenn der £&hler (49) bis 
zu dem ZShlwert "Null" zShlt, und daB Steuereinrichtungen 
den ZSLhler (49) derart steuern, daB er Impulse von der 
Impulsschaltung nur WcLhrend des Vorhandenseins des Aus- 
gangssignals der Zeitsteuerschaltung zShlt, und daB der 
Z&hler Impulse vom Impulstachometer (6) in Abh&ngigkeit 
von dem Signal des Sensors (3) mindestens solange zahlt, 
bis ein Ausgangssignal vom ZShler (49) erzeugt ist, und 
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daB Einrichtungen (41) vorgesehen sind, die auf das Aus- 
gangssignal des Zahlers (49) ansprechen und die Ansprech- 
einrichtung (4) aktivieren. 

17. Schaltung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet , 
daB eine zweite triggerbare Zeitsteuereinrichtung (22,37) 
vorgesehen ist und ein Aus gangs signal mit einer Zeifcdauer 
liefert, die der Abf allverzogerung der Ansprecheinrich- 
tung (4) entspricht, daB ein zweiter Zahler (56) automa- 
tisch auf einen zweiten Zahlwert setzbar ist, der einer 
Anzahl an Streckeninkrementen des FSrderbandtransports 
entspricht, fur den die Ansprecheinrichtung (4) arbeiten 
soil, daB der zweite Zahler (56) Impulse vom Impulstacho- 
meter (6) und von der Impulsschaltung zahlt und beini 
Zahlwert "Null'' ein Ausgangssignal abgibt, daB unabhangige 
Datenaktualisierungseinrichtungen fiir den zweiten Zahler 
(56) und die zweite triggerbare Zeitsteuerschaltung (22,37) 
vorgesehen sind, urn - mit Ausnahme derjenigen Zeit, in 
welcher der zweite Zahler bis zum Ausgangssignal zahlt - 
die zweite Zeitsteuerschaltung (22,37) periodisch zu 
triggern und den zweiten Zahler (56) auf den zweiten Zahl- 
wert zu setzen, daB unabhangige Steuereinrichtungen ver- 
anlassen, daB der zweite ZShler (56) Impulse von der 
Impulsschaltung (28,29) nur dann zahlt, wenn das Ausgangs- 
signal der zweiten Zeitsteuerschaltung (22,37) vorhanden 
ist, und die impulse des Impulstachometers (6) in Abhangig- 
keit vom Ausgangssignal des ersten Zahlers (49) mindestens 
solange zahlt, bis ein Ausgangssignal vom zweiten Zahler 
(56) erzeugt ist, und daB Einrichtungen . (41) vorgesehen 
sind, die auf das Ausgangssignal des zweiten zahlers 
ansprechen und die Ansprecheinrichtung (4) abschalten. 

18. Schaltung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Datenaktualisierungsschaltungen (19) eine Steuer- 
schaltung (13) enthalten, die die entsprechende Daten- 
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aktualisierungsschaltung sperren, wenn ein entsprechender 
Zahl er (49) vom gesetzten Z&hlwert bis zur Abgabe eines 
Ausgangssignals in Abhangigkeit vom Ausgangssignal des 
Sensors (3) zShlt. 

19, Steuerschaltung nach- einem der vorstehenden Anspruche 
zum Bearbeiten von auf einem Forderband bewegten GegenstSnden , 
dadurch gekennzeichnet , daB der Sensor (3) stromauf w&rts 
von der Ansprecheinrichtung (4) angeordnet ist, daB die 
Dif f erenz zwischen dem vorgewShlten ZShlwert und dem vor- 
bestimmten ZShlwert den Bandtransport zwischen dem Zeitpunkt, 
an dem der Sensor (3) ein Ausgangssignal abgibt, und dem 
Zeitpunkt kennzeichnet, an dem der Gegenstand (2) bearbeitet 
werden soil, daB die periodisch aktualisierende Daten- 
aktualisierungsschaltung (19) den ZUhlwert des ZShlers um 
einen ZShlwert korrigiert, ausgenommen wenn der zahler (49) 
vom vorgewShlten ZShlwert zum vorbestiramten ZShlwert z&hlt, 
wobei dieser ZShlwert dem augenblicklichen Bandtransport 
innerhalb desjenigen Zeitintervalls entspricht, welches 
die Ansprecheinrichtung zum Ansprechen bendtigt, nachdem 
sie ein Aussteuer signal erhalten hat, und daB Steuerein- 
richtungen die zeitliche Abfolge des Ansprechens des Z&h- 
lers auf das Sensorsignal und die periodisch aktualisie- 
rende Datenaktualisierungsschaltung steuern, 

20. Schaltung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, 
daB die periodisch arbeitende Datenaktualisierungsschal- 
tung (19) eine triggerbare Zeitsteuerschaltung enthMlt, 
die nach ihrer Triggerung ein Ausgangssignal abgibt, 
welches einer Zeitdauer entspricht, die konstanten Zeit- 
verzogerungen des Systems entspricht, und daB Einrichtungen 
(14) zum periodischen Triggern der Zeitsteuerschaltung vor- 
gesehen sind, dafl die Steuerschaltung ferner Einrichtungen 
enthait, die zweite Impulse fiir jedes Streckeninkrement 
des Bandtransports abgeben, wobei diese Impulse gegeniiber 
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den ersten Impulsen auBer Phase sind, und daB cine 
AuslSseschaltung (13) vorgesehen ist, die auf ein 
Triggersignal des Sensors und das Ausgangs signal der 
Zeitsteuerschaltung (13) anspricht und veranlafit, daB 
der zahler (49) die zweiten Impulse wShrend des Vorhan- 
denseins des Signals der Zeitsteuerschaltung (13) nur 
dann zShlt, wenn die Zeitsteuerschaltung getriggert ist, 
wahrend der ZShler (4 9) keine ersten Impulse zShlt. 

21. Verfahren zum Steuer en einer Ansprecheinrichtung, 
die GegenstSLnde bearbeitet , welche auf einem Forderband 
bewegt werden, dadurch gekennzeichnet , daB die auf dem 
Forderband bewegteh GegenstSnde an einer ersten Beobach- 
tungss telle wahrgenommen werden und bei jeder Wahrnehmung 
ein Ausgangs signal erzeugt wird, dafl erste und zweite 
Impulse , die untereinander auBer Phase sind, fiir jedes 
vorgegebene Streckeninkrement des Bandtransports erzeugt 
werden , daB ein ZMhler auf eineh ZShlwert gesetzt wird, 
welcher der Anzahl der Streckeninkremente des Fdrderband- 
transports zwischen der ersten Beobachtungsstelle und 
derjenigen Lage der Gegenstande entspricht, an Welcher 
die Ansprecheinrichtung* die GegenstSnde bearbeitet , daB 
die ersten Impulse von dem vorgesetzten Z&hlwert bis auf 
den ZSLhlwert "Null" als Reaktion auf das Wahrnehmen eines 
auf dem F6rderband bewegten Gegenstands gezSLhlt werden, 
und daB beim ZShlwert "Null" ein Ausgangs signal erzeugt 
wird, daB periodisch, ausgenommen wMhrend derjenigen Zeit, 
wShrend der der ZMhler bis zum Ausgangssignal z&hlt, eine 
Zeitsteuerschaltung getriggert wird, die ein Ausgangs- 
signal mit einer Zeitdauer abgibt, die ZeitverzSgerungs- 
charakteristiken der Ansprecheinrichtung entspricht, und 
dafl periodisch der ZShler auf den vorgegebenen ZMhlwert 
gesetzt wird, daB die zweiten Impulse von dem ZMhler nur 
w&hrend desjenigen Zeitintervalls gezahlt werden, wMhrend 
dessen das Ausgangssignal von der Zeitsteuerschaltung an- 
liegt, und dafl die Ansprecheinrichtung bei Erhalt eines 
Ausgangs signals vom ZMhler in Betrieb gesetzt wird. 
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Beschreibung 



Die Erf inching betrifft Steueranordnungen , sie bezieht 
sich insbesondere auf ein digitales Steuersystem, das 
in Verbindung mit einem Forderband zum Transportieren 
von GegenstSnden arbeitet, wobei das Steuersystem eine 
Einrichtung aktiviert, die auf die sich bewegenden Gegen- 
stande einwirkt. 

In vielen Phasen von HerstelLungsverf ahren besteht ein 
Bediirf nis , eine ansteuerbare Einrichtung zu aktivieren , 
die auf einen sich bewegenden Gegenstand einwirkt. Beira 
Verpacken Oder dem Zusammenstellen von Erzeugnissen ist 
es oftmals wunschenswert , eine Klebs toff raupe gegebener 
LSnge auf einen bestimmten Bereich eines Gegenstandes 
auf zubringen, wShrend sich dieser Gegenstand auf einem 
Forderband an einer Abgabeeinrichtung vorbeibewegt. Im 
allgemeinen ntufi die Abgabeeinrichtung zu genauen Zeit- 
punkten ein- und ausgeschaltet werden , urn den Klebstoff 
innerhalb des richtigen Bereichs auf den Gegenstand ab- 
zugeben. Zur Erleichterung des Verst&ndnisses lSBt sich 
die Erfindung in Verbindung mit diesem speziellen Anwen- 
dungsfall beschreiben. Fiir die Erfindung sind jedoch viele 
andere Anwendungsmoglichkeiten vorhanden. 

Um die Abgabeeinrichtung in automat ischen Systemen zu 
aktivieren oder in Betrieb zu setzen, wird im allgemeinen 
ein Sensor eingesetzt f der die auf dem Forderband beweg- 
ten Gegenstande feststellt. Der Sensor ist im allgemeinen 
derart angeordnet, daB er die Gegenstande stroraauf warts 
von der Abgabeeinrichtung wahrniromt. Die Inbetriebnahme 
der Ansprecheinrichtung muB daher, nachdem ein Gegenstand 
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festgestellt wurde, ein bestimmtes Zeitintervall, ins- 
besondere bis der Gegenstand die Abgabeeinrichtung erreicht, 
verzogert werden. Anschlieflend wird die Abgabeeinrichtung 
Oder Ansprecheinrichtung eine vorgegebene Zeit lang in Be- 
trieb gesetzt, und wahrend dieser Zeit wird der Kleber an 
den Gegenstand abgegeben. 

Die GrSBe des Zeitintervalls , um welches der Beginn des 
Aussteuer signals verzogert werden muB, und die Dauer des 
Aussteuer signals sind durch mehrere Faktoren beeinfluBt f 
so z.B. die Geschwindigkeit des Forderbandes , den Abstand 
des Sensors von der Abgabeeinr ichtung r den Abstand zwischen 
der Triggerkante des Gegenstandes und derjenigen Stelle 
auf dem Gegenstand, an der die Klebstoff raupe beginnt 
(fflr den Einschaltzeitpunkt) oder die Lange der Klebstoff- 
raupe (fur den Ausschaltzeitpunkt) , und der Zeit, welche 
die Abgabeeinrichtung ben5tigt, um in AbhSngigkeit von 
einem Steuersignal in den eingeschalteten Zustand tiber- 
zugehen (oder um in AbhSngigkeit von dem Verschwinden des 
Steuersignals in den ausgeschalteten Zustand Oberzugehen) , 
oder von anderen Systemverz6gerungen, die unabhMngig von 
der Geschwindigkeit des Forderbandes als Funktion der Zeit 
konstant sind. 

In einem automatisierten System, in dem das Fdrderband 
sich standig mit derselben Geschwindigkeit bewegt, ist 
diejenige Zeit, die zwischen dem Feststellen eines Gegen- 
stands und demjenigen Zeitpunkt verstreicht, an dem der 
Gegenstand in der richtigen Lage zur Abgabe des Klebstoff es 
ist, immer gleich groB. Ebenso ist die Zeit r wSLhrend der 
die Abgabeeinrichtung ausgesteuert sein muB, um eine Kleb- 
s toff raupe vorgegebener LMnge abzugeben, konstant. Diese 
Zeiten k6nnen berechnet werden. Es ist daher einfach, 
die Aussteuerung und Ausschaltung der Abgabeeinrichtung 
ttber einen berechenbaren Zeitraum zu verz6gern. Sofern 
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ferner eine betrachtliche Verzogerung zwischen demjenigen 
Zeitpunkt, an dem ein Aussteuersignal von einer Steuer- 
schaltung erzeugt wird, und demjenigen Zeitpunkt vergeht, 
an dem die Abgabeeinrichtung tatsSchlich in Betrieb geht 
(Einzieh-Zeitpunkt) oder auBer Betrieb geht (Abfall- 
Zeitpunkt) , lassen sich diese Verzogerungen beim Einschal- 
ten und Ausschalten der Abgabeeinrichtung in der Berech- 
nung berucksichtigen, urn den genauen Zeitpunkt zu bestimmen, 
an dem das Steuersignal nach dem Ausldse-Ereignis der auto- 
matischen Abgabeeinrichtung zugeftthrt und von dieser wieder 
weggenommen werden muB. 

Bei vielen HerstellungsablSuf en ist jedoch heutzutage die 
Geschwindigkeit des FQrderbandes innerhalb eines relativ 
groflen Geschwindigkeitsbereiches variabel. Es besteht 
daher ein Bediirfnis fur eine automatische Steuerschaltung 
zum Einschalten und Ausschalten der Abgabeeinrichtung , 
die Snderungen der Trans portgeschwindigkeit des FQrder- 
bandes oder der Fordereinrichtung automatisch kompensiert. 

Aus der US-PS 3 , 532 , 990 ist ein derartiges System bekannt. 
In dieser Patentschrif t ist ein Analogsystem offenbart, 
das automatisch Knderungen in der Fordergeschwindigkeit 
korapensiert. Dieses System ist in vielerlei Hinsicht be- 
schrSnkt. Analogsysteme driften im allgemeinen mit der 
Zeit oder mit der Temperatur. Die Inbetriebnahme, die 
Betriebseigenschaf ten und die Kalibrierung dieses Systems 
ist sehr komplex und hinsichtlich der Eichung, der Ein- 
stellung und beztiglich linderungen der Betriebsparameter 
des Systems ungenau. 

Aus der US-PS 3,813 524 ist ein weiteres System zur LSsung 
des genannten Problems bekannt* Dieses System ist ein 
digitales System, und obwohl dieses System aufgrund seines 
digitalen Aufbaus einige bei dem Analogsystem auftretende 
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Probleme beseitigt, besitzt es einen komplexen Aufbau 
und eine begrenzte Flexibilit&t . Dieses System macht 
Rechenoperationen erf order lich, urn das System fur jede 
gegebene Auslegung zu eichen, ferner scheint dieses 
System nur eine Kompensation bezttglich des Einsetz- 
Zeitpunktes der Abgabeeinrichtung, nicht jedoch beziig- 
lich des Abschalt-Zeitpunktes zu erm5glichen. Die Logik 
dieses Schaltkreises begrenzt den Betrieb des Systems. 
Das System laot sich solange nicht wieder auslOsen, bis 
ein vollstSndiger Abgabezyklus beendet ist, d.h. bis die 
Abgabekanone abgeschaltet ist. Ferner benStigt die Logik 
des bekannten Systems Schaltungselemente oder -funktionen, 
die nach dem erf indungsgemafien System nicht ben6tigt 
werden . 

Alle bisher bekannten Systeme sind hinsichtlich ihrer 
Genauigkeit oder Vielseitigkeit begrenzt und/oder sie 
sind zu komplex aufgebaut. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein automat isches 
Steuersystem anzugeben, das vielseitiger einsetzbar, 
genauer und weniger kompliziert ist als die bekannten 
Systeme. 

GemaB der vorliegenden Erfindung wird eine digitale 
Schaltung angegeben, welche das Ausiasen oder Ausschal- 
ten einer Ansprecheinrichtung nicht als Funktion tier Zeit f 
sondern • als Funktion. des von einer FBrdereinrichtung zu- 
riickgelegten Wegs verzQgert. Die AuslSsung/Ausschaltung 
wird daher solange verzogert, bis der Gegenstand sich in 
der richtigen Lage befindet f unabhSngig von der Zeit, 
die erforderlich ist # damit dieser Gegenstand in diese 
Lage kommt. Die tats&chliche Zeitverzogerung beim Aus- 
iasen hSngt somit von der Geschwindigkeit der FOrder- 
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einrichtung oder des F6rderbandes ab. 

GemSB einer Ausf tthrungsf orm der Erfindung enthait das 
System einen Fotosensor, einen Impulstachometer, einen 
Abstands- oder "Vorlauf iange"-zahler , Steuer- und Zeit- 
steuer schaltungen. Der Impuls tachometer erzeugt einen 
Irapuls bei jeder vorgegebenen Zunahme oder Inkreraent des 
Fdrderbandlauf s (z.B. jeden Millimeter). Bei der Verwen- 
dung des Systems zum automatischen Abgeben eines Klebers 
auf bewegliche GegenstSnde, wird der zahler auf einen vor- 
gegebenen zahlwert gesetzt, der den Abstand zwischen der 
vorderen Trigger- oder Auslosekante eines zu behandelnden 
Gegenstands und demjenigen Punkt auf dem Gegenstand, an 
dem mit der Klebstof f abgabe begonnen wird, plus denjenigen 
Abstand kennzeichnet, der zwischen dem Fotosensor und der 
Abgabeeinrichtung liegt, so daB die erf orderliche Gesamt- 
verzdgerung von derjenigen Wegstrecke, die der Gegenstand 
vora Sensor bis zur Abgabeeinrichtung zurticklegt, sowie 
dem Abstand der Auslosekante des Gegenstands bis zu der 
Abgabestelle abhangt. Der zahler wird also auf eine Zahl 
gesetzt, die fur die Bewegufrg kennzeichnend ist, die ein 
Gegenstand zwischen der Position, an welcher er wahrge- 
nommen wird, und der Position zurucklegt, in welcher die 
Klebstof f abgabe beginnt. 

Wenn der zahler auf diese vorgewahlte Zahl gesetzt ist, 
bewirkt ein Signal vom Fotosensor und der Steuer schaltung, 
daB der zahler Impulse des Tachometers von dieser votge- 
wanl ten zahl an bis'zu einer vorbestimmtenzahl zahlt. 
In einer bevorzugten Ausftihrungsf orm der Erfindung zahlt 
der zahler abwarts bis auf den Wert Null* Dadurch, daB der 
zahler bis zu einer vorbestimmtenzahl, z.B. dem Wert Null, 
zahlt, wird der Schaltungsaufwand und die Anzahl der Bau- 
komponenten verringert. Beim zahlwert "Null" hat die Forder- 
einrichtung den Gegenstand in die richtige Position trans - 
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portiert, in welcher der Gegenstand weiter behandelt wird. 
Beim ZShlwert "Null" erzeugt der ZShler ein Signal , urn die 
Ansprecheinrichtung in Betrieb zu set z en. 

Ein zweiter Abstandszahler , der "RaupenlSnge"- Oder "Dauer"- 
ZShler lSBt sich vorsehen f urn die Betriebsdauer der Ansprech- 
einrichtung zu steuern, d.h. um zum Beispiel die Lange der 
auf den Gegenstand auf gebrachten Klebstof flange zu steuern. 
In dem eine Klebstof f-Abgabeeinrichtung betref fenden Bei- 
spiel wird der zweite Z Shier auf einen vorgegebenen ZShl- 
wert gesetzt r der die gewttnschte RaupenlSnge kennzeichnet • 
Ein vom ZShlwert "Null" des ersten ZShlers abgeleitetes 
Signal bewirkt, daB der zweite ZShler solange Tachometer- 
impulse zShlt, bis dieser zweite ZShler einen vorgegebenen 
ZShlwert, bevorzugt den Wert Null, erreicht. Beim ZShlwert 
"Null" des zweiten ZShlers hat der Gegenstand sich um die 
gewttnschte RaupenlSnge bewegt, und die Ansprecheinrichtung 
Oder Abgabeeirurichtung wird ausgeschaltet, und ein Abgabe- 
zyklus ist beendet. Nachdem die Z Shier den Wert "Null" 
erreicht haben f setzt die Steuerschaltung die ZShler auf 
die entsprechenden vorgegebenen ZShlwerte zurttck, so daB 
die ZMhler fur einen nSchsten Gegenstand bereitstehen • 

Wie schon erwShnt, sind in den meisten automat ischen 
Systemen f este -zeitabhSngige VerzSgerungen vorhanden. 
Im Beispiel der Klebstof f-Abgabeeinrichtung ist die 
grdflte feste ZeitverzSgerung des Systems durch die mecha- 
nischen Einr ichtungen gegeben f so z.B. diejenige Zeit, die 
erforderlich ist, daB die Abgabeeinrichtung tatsSchlich 
nach der Erzeugung eines Steuer signals Klebstof f abgibt, 
Oder die Klebstof fabgabe stoppt, nachdeiti ein Steuersignal 
nicht mehr anliegt* Im allgemeinen sind diese VerzSgerungen 
bei alien Geschwindigkeiten der Fordereinrichtung konstant. 
Aufgrund dieser festen Ansprechverzogerungen gibt die Ab- 
gabeeinrichtung tatsSchlich Klebstoff immer eine bestimmte 
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feste Zeit nach der Erzeugung eines Steuersignals ab. 
Da diese Verzogerung als Funktion der Zeit konstant ist, 
hangt die von der Fordereinrichtung wahrend dieser festen 
Zeitspanne zuriickgelegte Wegstrecke von der Geschwindig- 
keit der Fordereinrichtung ab. Bei hoheren Geschwindig- 
keiten der Fordereinrichtung kann dieser Fehler beachtlich 
groB werden. 

Es ist Ziel des erf indungsgemaBen Systems, diese festen 
VerzSgerungen bei beliebigen Geschwindigkeiten der Forder- 
einrichtung zu kompensieren. GemSB der vorliegenden Erf in- 
dung wird daher das Steuer signal zu einem friiheren Zeit- 
punkt erzeugt als dies erforderlich ware, wenn keine festen 
Verzogerungen vorhanden ware. Das Steuer signal raufi um eine 
solche Zeitspanne friiher erzeugt werden, die gleich der 
Verz5gerungszeit ist, welche den Betrieb beeinfluBt. 

GeiaM.fi der vorliegenden Erf indung :wird die Kompensation 
fester ZeitverzSgerungen dadurch bewirkt, daB die Abstands- 
zShler periodisch auf ihre vorgegebenen zahlwerte gesetzt 
werden und daB dann diese Zahler unmittelbar Tachometer- 
impulse liber ein Zeitintervall zahlen, das gleich den festen 
Zeitverzogerungen ist, die der von dem ZSLhler gesteuerten 
Funktion angeh6rt. Mit anderen Wort en, der zahlwert im 
Zahler wird um die Anzahl der Impulse verringert, die 
innerhalb der Zeitperibde der festen Zeitverz6gerungen 
auftreten. Wenn daher als Antwort auf einen wahrgenomme- 
nen Gegenstand gezahlt wird, erreicht der zahler den vor- 
gegebenen ZShlwert (Null) eine derartige Zeitspanne frxiher, 
die gleich den festen Verzogerungszeiten ist, die der von 
dem ZShler gesteuerten Funktion entsprechen, und dies ist 
bei alien beliebigen Fordergeschwindigkeiten der Fall* 
Die ZShler liefern folglich ein Steuersignal an die An- 
sprecheinrichtung zu einem Zeitpunkt, der es erm5glicht, 
daB die Ansprecheinrichtung ihre Funktion tatsachlich 
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beginnt, wenn der Gegenstand in seiner richtigen Position 
liegt. 

Diese periodische Datenaktualisierung wird solange wieder- 
holt, bis vom Fotosensor ein Gegenstand wahrgenommen wird. 
Auf diese Weise wird die FSrdergeschwindigkeit , fur welche 
die Kompensation erfolgt, sehr kurz vor einer Auslosung 
des Steuersystems durch den Fotosensor abgetastet. Die 
Zeit zwischen periodischen Datenaktualisierungen hangt 
davon ab, wie schnell sich die FSrdergeschwindigkeit SLndern 
kann und kann daher in verschiedenen Anwendungsf alien ver- 
schieden sein. 

Jeder einzelne, der zuruckgelegten Wegstrecke zugeordnete 
zahler wird hinsichtlich dem ZMhler zugeordneten festen 
ZeitverzSgerungen individuell kompensiert. Fiir den Einsetz- 
zeitpunkt und fttr den Abf all-Zeitpunkt ist eine voneinander 
unabhSngige Kompensation mSglich. Bei dem hier betrachteten 
Anwendungsbei spiel, einer Klebstof f -Abgabeeinr ichtung , 
wird der Vorlauf lSngen-zahler bezaglicb ZeitverzSgerungen 
in dem Einsetzzeitpunkt kompensiert, und der RaupenlSngen- 
zahler wird hinsichtlich VerzSgerungen kompensiert, die 
den Abf all-Zeitpunkt betreffen. 

Daumenradschalter mit codierten Ausg&igen, die mit den 
zahlern kompatibel sind, lassen sich verwenden, um die 
Z Shier einstellbar auf vorgegebene ZShlwerte zu setzen. 
Das System ist derart geeicht, daB den Betrieb betreffende 
Einstellungen in den Standard-MaBeinheiten , z.B. Milli- 
sekunden und Millimetern, vorgenommen werden kSnnen. Wenn 
das System in Verbindung mit einer Klebstof f-Abgabeein- 
richtung verwendet wird, lSBt sich die gewtinschte LMnge 
der Klebstof fraupe z.B. direkt in Millimetern einstellen. 
Der Abstand zwischen der Abgabeeinrichtung und dem Sensor 
wird der hinter der vorderen Auslosekante des Gegenstands 
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liegenden Streeke, nach der die Klebstof f raupe beginnen 
soli, hinzuaddiert , und dlese Gesamtl&nge wird direkt in 
Standard-MaBeinheiten eingestellt. Die LSnge der Raupe 
lS.Bt sich gleichermaBenin Standard-MaBeinheiten einstellen. 
Die Kompensations-Zeitsteuereinrichtungen werden dann auf 
die richtige Zeitdauer eingestellt, um dem Einsetz-Zeitpunkt 
und dem Abf all-Zeitpunkt der Ansprecheinheit zu entsprechen. 

Im folgenden werden AusfUhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der Zeichnungen nSher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Funktionsbild eines FSrderbandes , 

das in Verbindung mit einer automatischen 
Abgabeeinrichtung verwendet wixd ; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild des erf indungsgemSBen 
Systems zur Steuerung einer Abgabeein- 
richtung ; 

Fig. 3 ein schematisches Schaltbild einer digi- 
talen ZShlschaltung, die in dem System 
nach Fig. 2 verwendet wird? 

Fig. 4 ein schematisches Schaltbild einer digi- 
talen Verriegelungsschaltung, die im 
System nach Fig. 2 verwendet wird; 

Fig. 5 ein schematisches Schaltbild eines Flip- 
Flops, das im Schaltbild der Fig. 2 
verwendet wird; 

Fig. 6 "ein schematisches Schaltbild einer Syn- 
chronisierschaltung, die im Blockschalt- 
bild nach Fig, 2 verwendet wird; und 

Fig. 7 ein schematisches Schaltbild einer ein- 

stellbaren digitalen Zeitsteuereinrichtung , 
die in dem System nach Fig. 2 verwendet 
wird • 



Die vorliegende Erfindung ist zur Verwendung in einem 
automat isierten System entworfen, bei dem eine Ansprech- 
einrichtung automat isch in AbhSngigkeit von irgendeinem 
auslosenden Ereignis ausgelost oder ' ausgeschaltet werden 
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soli, wobei das auslosende Ereignis zum Beispiel darin 
besteht, dafl ein Gegenstand auf einem Forderband Oder 
einer Fordereinrichtung an einem Sensor vorbeil&uft. 
Ein derartiges System ist beispielsweise in Fig. 1 dar- 
gestellt. Fig* 1 feeigt ein Forderband 1 , auf dem Gegen- 
stSnde 2 an einem Sensor 3 und einer Klebstof f-Abgabe- 
einrichtung 4 vorbeitransportiert werden. Die Forderge- 
schwindigkeit ist variabel , und auf einanderf olgende Gegen- 
st&nde konnen auf dem Forderband 1 ohne regelmSBigen 
Zwischenabstand angeordnet sein. Der Sensor 3 ist in der 
NShe des Forderbands 1 angeordnet, um die auf dein Forder- 
band vorbeilauf enden Gegenst&nde 2 wahrzunehmen. Der 
Sensor 3 ist derart ausgerichtet , daB die fiihrende Kante 5 
der GegenstSnde 2 den Sensor 3 auslost. Die automatische 
Abgabeeinrichtung 4 ist eine Strecke X stromabwSrts vom 
Sensor 3 angeordnet und derart positioniert , daB sie einen 
Kleber lSngs der oberen Oberf l&che der Gegenst&nde 2 ab- • 
gibt . 

Auf die GegenstSnde 2 soli vom Punkt A an, der eine Strecke Y 
von der vorderen Ausldsekante des Gegenstands entf ernt liegt, 
Kleber auf gebracht werden und tiber eine Strecke Z bis zum 
Punkt B auf dem Gegenstand kontinuierlich abgelagert werden. 
Aus der Anordnung der einzelnen Komponenten beziiglich des 
F6rderbandes 1 und untereinander kann geschlossen werden, 
daB eine VerzSgerungszeit benStigt wird von dem Zeitpunkt 
an, an dem die Vorderkante 5 des Gegenstands 2 den Sensor 3 
aus!6st, bis zu dem Zeitpunkt, an dem der Punkt A auf dem 
festgestellten Gegenstand 2 unter der Abgabeeinrichtung 4 
liegt. Der wahrgenommene Gegenstand 2 mufl die Strecke X 
plus Y zurticklegen , bis dies der Fall ist. Wenn der Punkt A 
unter der Abgabeeinrichtung 4 liegt, soli Kleber solange 
auf den Gegenstand 2 auf gebracht werden, bis der Punkt B 
auf dem Gegenstand 2 unter der Abgabeeinrichtung 4 liegt. 
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Ein Impulstachometer 6 ist an eine Antriebsrolle des F6r- 
derbandes angeschlossen und erzeugt Ausgangsimpulse bei, 
jeder Bewegung des Forderbandes 1. Bei einer bevorzugten. 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Impulstachometer 6 
mittels eines Getriebes derart unter- oder ttbersetzt, dafl 
er einen Ausgangsimpuls mit einem TastverhMltnis von 50% 
bei jedem Millimeter abgibt, den das FSrderband zuriicklegt. 
Der Impulstachometer 6 liefert ein Ausgangssignal , das von 
der Steuerschaltung der Fig. 2 verwendet wird, urn den Ein/ 
Aus-Zyklus der Abgabeeinrichtung 4 richtig zeitlich zu 
steuern. 

Die Abgabeeinrichtung 4 stellt eine automatische Abgabe- 
einrichtung dar, d.h. ihre AuslSsung oder Ausschaltung 
wird durch ein Steuersignal bewirkt, das ein Magnetventil 
o. dgl. treibt. Da alle mechanischen Systeme Tragheit be- 
sitzen, besitzt die Abgabeeinrichtung 4 eine gewisse 
ZeitverzSgerung zwischen dem Zeitpunkt, zu dem ein Steuer- 
signal an die Magnetspule angelegt wird, und dem Zeitpunkt, 
an dem der Kleber tatsSchlich abgegeben wird. Im allge- 
meinen kann diese ZeitverzSgerung als eine konstante Zeit- 
verzdgerung der Einrichtung angesehen werden. Ferner wird, 
wenn die Abgabeeinrichtung 4 ausgeschaltet wird, eine mSg- 
licherweise verschiedene ZeitverzSgerung zwischen dem 
Zeitpunkt, an dem das Steuersignal von der Magnetspule 
genommen wird, und dem Zeitpunkt vorhanden sein, an dem 
der Kleber tatsachlich aufhSrt zu flieflen. Diese Zeit- 
verzSgerung bei der Ausschaltung stellt tiblicherweise 
ebenfalls eine konstante ZeitverzSgerung dar. 

Aufgrund dieser ZeitverzSgerungen muB das der Abgabe- 
einrichtung 4 zugefuhrte Steuersignal eine bestimrate 
Zeit bevor der Punkt A auf dem Gegenstand 2 mit der Abga- 
beeinrichtung 4 fluchtet an das Magnetventil angelegt 
werden. Insbesondere muB das Steuersignal zu einem friiheren 



909830/0797 



- 22 - 



2902319 



Zeitpunkt angelegt werden, der die konstanten Zeitver- 
zogerungen der Abgabeeinrichtung 4 entsprechend beruck- 
sichtigt. D.h. sofern eine VerzSgerung von 10 Milli- 
sekunden zwischen dem Anlegen des Steuersignals und der 
Klebstof fabgabe vorhanden ist,muB das Steuersignal 
10 Millisekunden vor dem Zeitpunkt angelegt werden, zu 
dem der Punkt A auf dem Gegenstand 2 mit der Abgabeein- 
richtung fluchtet. 

Pig, 2 stellt ein Blockschaltbild eines digitalen Systems 
zur Steuerung der Auslosung/Ausschaltung der in Fig. 1 
dargestellten Abgabeeinrichtung dar. Das System nach 
Fig. 2 steuert die AuslSsung/Ausschaltung der Abgabeein- 
richtung 4 derart, dafl sowohl diejenige Zeit r die der 
Gegenstand 2 zur Einnahme der richtigen Lage benotigt, 
als auch die festen Verz5gerungszeiten befftcksichtigt 
werden, die durch die Abgabeeinrichtung 4 bedihgt sind. 
GemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Brfindung ist 
die Schaltung mit digitalei* CMOS-Bauelementen aufgebaut, 
die in einer posit iven Logik-Betriebsart arbeiten und in 
der Lage sind, den Logikzustand mit der Anstiegsf lanke 
eines Steuersignals zu Sndern. Die CMOS-Bauelemente wurden 
aufgrund ihrer Rauschunempf indlichkeit und Zuverl&ssigkeit 
ausgewShlt, es lassen sich jedoch auch andere Logikf amilien 
einsetzen. 

Dem System werden von einer Fotozelle 3 und einem Impuls- 
tachometer 6 Eingangssignale zugef tthrt , wobei die Foto- 
zelle 3 die auf dem Forderband 1 vorbeilauf enden Gegen- 
st&nde 2 wahmimmt und die Schaltung und den Impuls tacho- 
meter 6 triggert, der auf Bewegungszuwachs des Forder- 
bandes 1 anspricht. 

Der Ausgang der Fotozelle 3 ist mit einem Triggereingang 7 
eines Fotozellen-Verriegelungskreises 8 verbunden. Der 
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Fotozellen-Verriegelungskreis 8 besitzt ferner einen 
Riicksetz eingang 9 und einen Ausgang 10. Sofern der Ver- 
riegelungskreis 8 einmal durch die Fotozelle 3 getriggert 
ist, geht der Ausgang 10 des Verriegelungskreises 8 in 
einen hohen Zustand uber und verbleibt in diesem Zustand, 
bis ein Riicksetz signal dem Riicksetz eingang 9 des Verrie- 
gelungskreises 8 zugefiihrt ist. Der Ausgang 10 des Ver- 
riegelungskreises 8 ist mit einem Eingang eines zwei 
Eing&nge enthaltenden ersten UND-Tores 1 1 , einem Eingang 
eines zwei EingSnge enthaltenden funften UND-Tores 12 
und mit einem Eingang einer Ausloseschaltung 13 fur das 
Einsetz-Zeitsteuerglied verbunden. 

Ein Taktgenerator 14 mit einem Schwingkristall besitzt 
AusgSnge mit verschiedenen Frequenzen und stellt eine 
Zeitbasis dar und synchronisiert verschiedene Betriebs- 
abl&ufe von Systemkomponenten . Der Taktgenerator 14 lie- 
fert am Ausgang 15 ein Ausgangssignal mit 128KHz an einen 
Eingang 16 einer Synchronisierschaltung 17 , und er liefert 
ein Ausgangssignal an einen Datenaktualisierungskreis 19 , 
der periodisch arbeitet. Der periodisch arbeitende Daten- 
aktualisierungskreis 19 erzeugt ein Ausgangssignal, welches 
10 Impulse pro Sekunde enthSlt, am Ausgang 20, das von 
der Eingangsfrequenz aus dem Taktgenerator 14 abgeleitet 
ist. Der Ausgang 20 des Datenaktualisierungskreises 19 
ist mit den TriggereingSngen 21 und 22 eines ersten Zeit- 
steuerglieds 23 und eines zweiten Zeitsteuerglieds 24 
verbunden . 



Der Ausgang des Impuls tachometers 6 ist mit einem zweiten 
Eingang 25 der Synchronisierschaltung 17 verbunden, die 
das Ausgangssignal des Impuls tachometers 6 mit dem Takt- 
generator 15 des Systems synchronisiert , so daB die Anstiegs 
flanken der Steuerimpulse synchronisiert sind. Die Synchro- 
nisierschaltung 17 besitzt einen Q-Ausgang 26 und einen 



909830/0 7 97 



- 24 - 



2902319 



Q-Ausgang 27. Diese Ausgange 26 und 27 sind rait einer 
Impulsschaltung verbunden. Die Impulsschaltung enthS.lt 
zwei einzelne monostabile Multivibratoren 28, 29. Der 
erste Multivibrator 28 ist mit dem Q-Ausgang 26 der Syn- 
chronisierschaltung 1 7 verbunden und wird als Q-Multi- 
vibrator bezeichnet, und der zweite Multivibrator 29 ist 
mit dem Q-Ausgang 27 der Synchronisierschaltung 17 ver- 
bunden und wird als Q-Multivibrator bezeichnet. Die ein- 
zelnen Multivibratoren 28 , 29 lief em Impulse kurzer Dauer , 
die auBer Phase zueinander sind, die jedoch beide vom 
Impulstachometer 6 abgeleitet werden. Fur jeden Ausgangs- 
impuls aus dem Impulstachometer 6 wird somit je ein Aus- 
gangssignal von beiden Multivibratoren 28 , 29 erzeugt, 
die auBer Phase sind. Der Ausgang des Q-Multivibrators 28 
ist mit dem zweiten Eingang des ersten UND-Tors /M ver- 
bunden und liegt ferner am ersten Eingang eines dritten 
UND-Tors 30. Der Ausgang des Q-M\liltivibrators 29 liegt 
an einem zweiten Eingang eines zwei Eingftnge aufweisenden 
zweiten UND-Tors 31 und an einem ersten Eingang eines zwei 
EingSnge enthaltenden vierten UND-Tors 32. 

Wie schon erwShnt, wird der Ausgang des Datenaktualisie- 
rungskreises 19 dem ersten und dem zweiten Zeitsteuer- 
glied 23, 24 zugeftihrt. Im weiteren wird das erste Zeit- 
steuerglied "Ednsetz-Zeitsteuerglied" f und das zweite 
Zeitsteuerglied 24 "Abf all-Zeitsteuerglied" bezeichnet. 
Die Zeitsteuerglieder 23, 24 k5nnen als monostabile Multi- 
vibratoren ausgebildet sein, oder sie konnen ZShler ent- 
halten, wie noch eriautert wird. Der Vorteil beim Aufbau 
der Zeitsteuerglieder 23, 24 mittels Z&hler liegt in einer 
grofieren Genauigkeit der Einstellung und des Betriebs der 
Ausgangsperiode. Die Zeitsteuerglieder 23 und 24 geben 
ein Ausgangs signal fur ein einstellbares und bevorzugt 
abgleichbares Zeit interval 1 ab. Dieses Zeitintervall ent- 
spricht den konstanten Zeitverzogerungen, die beim Betrieb 
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der Ansprecheinrichtung auf treten und zum Beispiel gleich 
der Einsetzzeit Oder der Abfallzeit der Abgabeeinrich- 
tung 4 sind. Die Ausgange 33, 34 der Zeitsteuerglieder 23, 
24 werden getrennt mit den zweiten Eingangen 35, 36 ent- 
sprechender AuslSsekreise 13, 37 fiir die Zeitsteuerglieder 
verbunden. Der Auslosekreis 13 fur das Einsetz-Zeitsteuer- 
glied besitzt einen ersten Eingang 38 , der von dem Foto- 
zellen-Verriegelungskreis 8 herruhrt, und einen Eingang 35 
von dem Einsetz-Zeitsteuerglied 23. Der AuslSsekreis 37 
fiir das Abfall-Zeitsteuerglied besitzt einen ersten Eingang 
39, der vom Ausgang 40 eines Abgabesteuerungs-Verriegelungs- 
kreises 41 herkommt, und einen Eingang vom Abfall-Zeit- 
steuerglied. Die AuslSsekreise 13, 37 fur die Zeitsteuer- 
glieder stellen sicher, daQ der Ausgang des entsprechenden 
Zeitsteuerglieds keinen EinfluB auf den Betrieb der Schaltung 
nimmt, sofern das betreffende Zeitsteuerglied unter be- 
stimmten Bedingungen getriggert ist , die noch erlautert 
werden. Der Ausgang 42 des AuslSsekreises 13 fiir das 
Einsetz-Zeitsteuerglied ist mit einem ersten Eingang eines 
zwei Eingange aufwei send en zweiten UND-Tors 31, und mit 
einem Eingang eines zwei Eingange aufweisenden ersten ODER- 
Tors 43 verbunden. Der Ausgang 44 des Auslosekxeises 37 fur 
das Abfall-Zeitsteuerglied ist mit einem Eingang des zwei 
Eingange aufweisenden vierten DND-Tors 32, und mit einem 
Eingang eines .zwei Eingange aufweisenden zweiten ODER-Tors 45 
verbunden . 

Das erste DND-Tor 11 erhalt sein Eingangssignal vom Foto- 
zellen-Verriegelungskreis 8 und dem Q-Multi vibrator 28. 
Der Ausgang der ersten UND-Tors 11 wird einem ersten Eingang 
eines dritten ODER-Tors 46 zugefiihrt. 

Das zweite UND— Tor 31, das seine Eingangssignale vom Aus-. 
losekreis 13 des Einsetz- Zeitsteuerglieds und dem Q-Multi- 
vibrator 29 erhait, besitzt einen Ausgang, der mit einem 
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zweiten Eingang des dritten ODER-Tors 46 verbunden ist. 

Der Ausgang des zwei EingSnge aufweisenden dritten UND- 
Tors 30, das die Eingangssignale vom Q-Multivibrator 28 
und vom Ausgang des Abgabesteuerungs-Verriegelungskreises 4 
(der noch erlSutert wird) erhait, ist mit einem ersten Ein- 
gang eines zwei EingSnge aufweisenden vierten ODER— Tors 47 
verbunden . 

Das vierte UND-Tor 32 , welches Eingangssignale vom Q-Multi- 
vibrator 29 und vom AuslQsekreis 37 fur das Abfall-Zeit- 
steuerglied erhait, ist mit * dem zweiten Eingang des 
dritten ODER-Tors 46 verbunden. 

Der Ausgang des ersten ODER-Tors 43 # dessen Eingangssignale 
vom Ausgang des AuslSsekreises 13 fiir das Einsetz-Zeit- 
steuerglied und von einem Abgabe-Ausgang 48 eines Vorlauf - 
12Lngen-Z Thiers 49 herrilhren (der noch erl&utert wird) 
liegt an einem Eingang eines r ticks etzfoar en Vorlauf langen- 
Multivibrators 50. Der Ausgang des rdcksetzbar en Multi- 
vibrators 50 ist mit dem Rttcksetzeingang 9 des Fotozellen- 
Verriegelungskreises 8 f einem Vorsetz eingang 51 des Vor- 
lauf langen-zahlers 49,, und einem Eingang des ftinften UND— 
Tors 12 verbunden. Der Ausgang des fiinften UND-Tors 12 
liegt an einem "Ein" -Eingang 52 des Abgabesteuerungs- 
Verriegelungskreises 41. Der Ausgang 40 des Abgabesteu- 
erungs-Verriegelungskreises 41 ist mit einem Magnetspulen- 
treiber (nicht dargestellt} und einem Eingang eines zwei 
Eingfinge aufweisenden sechsten UND-Tors 53 veirbunden. 

Der Ausgang des dritten ODER-Tors 46 ist mit dem Takt- 
eingang 54 des Vorlauf l&ngen-ZShlers 49 verbunden, der 
im BCD-Code arbeitet. Einzelheiten der ZShlerschaltung 49 
wer^den spSter erlSutert. 
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Das zweite, zwei Eingange aufweisende ODER-Tor 45, das 
Eingangssignale vom AuslSsekreis 37 des Abf all-Zeitsteuer- 
glieds und von einem Abgabe-Ausgang 55 eines Raupenlange- 
Zahlers 56 erhalt, ist mit dem Eingang 57 eines rucksetzbaren 
monostabilen Raupenlangen-Multivibrators 58 verbunden. Der 
Ausgang 59 des rlicksetzbaren Raupenlangen-Multivibrators 58 
wird mit einem Vorsetzeingang 60 des RaupenlSngen-Zahlers 56 
und dem zweiten Eingang des sechsten UND-Tors 53 verbunden. 
Der Ausgang des sechsten UND-Tors 53 ist mit einem Rucksetz- 
oder "Aus" -Eingang 61 des Abgabesteuerungs-Verriegelungs- 
kreises 41 verbunden. 

Der Ausgang des vierten ODER-Tors 47 ist mit dem Takteingang 
62 des Raupenlangen-Zahlers 56 verbunden. 

Viele im Blockschaltbild der Fig. 2 enthaltene BIScke stel- 
len bekannte Bauelemente dar und brauchen fur den Fachmann 
nicht naher erlautert zu werden, so z.B. die ODER-Tore, 
DND— Tore , monostabile Vibratoren, Takt generator en , Fotozellen- 
Trigger und Impulstachometer . Die Zeitsteuerglieder k6nnen 
in einfacher Weise einstellbare monostabile Multivibratoren 
sein. Einige der Bldcke des erf indungsgemSflen Systems wer- 
den nachstehend naher erlSutert. 

Fig. 3 zeigt ein schematisches Schaltbild eines AbwSrts- 
zahlers, der entweder als Vorlauf langen-Zahler 49 oder 
als Raupenlangen-ZShler 56 verwendet werden kann. Wie sich 
der Fig. 3 entnehmen lSBt, besteht der Zahler aus drei ein- 
zelnen BCD-Dekadenzahlern 63, 64 und 65, die in Form eines 
BCD-Zahlers mit drei Dekaden zusammengeschaltet sind, wobei 
ein Zahler 63 fur die Einer, ein Zahler 64 far die Zehner 
und ein Zahler 65 fur die Hunderter vorgesehen ist. Jeder 
Dekadenzahler besitzt einen Takteingang 66, einen Vorsetz- 
eingang 67, einen Abgabeausgang 68, 69, 70 und einen 
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Zufuhreingang 71 bzw. 72, 73. Beim Auftreten einer 
Anstiegsf lanke eines den TakteingSngen 66 der einzelnen 
ZeLhler zugeftihrten Impulses nimmt der zahlwert des drei 
Dekaden zMhlenden zahlers um den Wert 1 ab, d.h. zum Bei- 
spiel einem zahlwert 111 auf den Zahlwert 110. Jeder zahler 
einer einzelnen Dekade besitzt vier EingSLnge 74 , 75 f 76, 77 
um eine BCD-Programmierung zu ermoglichen* Beim Auftreten 
einer Anstiegs€lanke an den VorsetzeingSngen 67 der einzel- 
nen Dekaden- ZShler 63, 64, 65 werden die einzelnen Dekaden- 
zahler 63, 64, 65 auf diejenige Zahl vorgesetzt, die im 
BCD-Code den BCD-Programmiereingangen ftir die betreffende 
Ziffer dargestellt ist. Daumenradschalter 78, 79, 80, die 
mit den BCD-Programmiereingangen 74, 75, 76. 77 der einzelnen 
Dekaden-zahler 63, 64, 65 verbunden sind, gestatten eine 
Einstellung eines drei Stellen aufweisenden zahlwertes 
von Hand, auf den der zahler beim Auftreten. exner Ansteigs- 
f lanke eines den Vorsetzeingangen 67 zugefahrten Impulses 
gesetzt wird. Jeder einzelne Dekadenzahler bfcsitzt einen 
Zufuhreingang und eineii Abgabeausgang . Der Abgabeausgang 
nimmt nur dann nicht einen hohen Zustand an, wenn der 
Zufuhreingang sich auf einem niederen Zustand befindet 
und der zahlwert in diesem speziellen einzelnen Dekaden- Zahler 
den Wert n Null n besitzt. Der Zufuhreingang 81 der Einer- 
Dekade ist geerdet. Der Abgabeausgang 82 des Einer-zahlers 63 
ist mit dem Zufuhreingang 83 des Zehner-Z Shier s 64 verbunden. 
Der Abgabeausgang 84 des Zehner-zahlers 64 ist mit dem Zu- 
fuhreingang 85 des Hunderter-zahlers 65 verbunden. Der Ab- 
gabeausgang 86 des Hunderter-zahlers 65 ist an einen Inver- 
ter 87 angeschlossen, damit der Drei-Dekaden- 
ZShler ein hoch liegendes Ausgangssignal abgibt, wenn alle 
drei einzelnen ZShler 63, 64, 65 den ZShlwert "Null" auf- 
weisen. Wie schon erwShnt, geht bei den drei einzelnen Dekaden- 
zahlern ein Abgabesignal nur dann in den niederen Zustand 
iiber, wenn der Zufuhreingang auf einem niederen Zustand 
liegt und der Dekadenzahler "Null" anzeigt. Der Abgabe- 
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ausgang 86 des die Hunderter-Dekade darstellenden Zahlers 
65 befindet sich daher nur. dann auf einem niederen Zustand, 
wenn alle drei Dekaden den Zahlwert "Null" aufweisen. Ein 
Vorspannungsnetzwerk 88 liefert die richtige Yorspannung 
an die Eingange der Dekadenzahler 63, 64, 65. Das Vorspan- 
nungsnetzwerk enthalt einzelne Widerstande fiir jeden BCD— 
ProgrammiereingangsanschluB, um die Anschliisse fiber diese 
Wxderstande an Masse zu legen, so daB sie nicht potential 
frex Ixegen, wenn sie sich i m niederen Zustand befinden. 

Die Zahler des erf indungsgemMBen Systems zahlen aborts. 
D.h., sxe zahlen von einer Zahl abwarts, die beim Auftreten 
exnes den Vorsetzeingangen 63, zugefiihrten Signals in die 
Zahler eingegeben wird. Dies hat den Vorteil, daB Kompa- 
ratoren Uberfltissig sind, die ansonsten erforderlich sind, 
um festzustellen, W enn der Zahlwert einen vorgegebenen 
Zahlwert einnimmt. Alternate lassen sich auch Auf wMrts- 
zahler verwenden . Wenn die ;Zahler aufwarts zahlen sollen, 
werden bevorzugt Daumenradschalter verwendet mit einem 
zur Zahl neun komplementaren Ausgang, um das zu der gewahl- 
ten Zahl entsprechende Komplement zur Zahl neun, und nicht 
dxe Zahl selbst, in den Zahler einzugeben. 

Pig. 4 zeigt ein schematisches Schaltbild eines Verriege- 
lungskreises, der die Verriegelungskreise in der Schaltung 
nach Pxg. 2 darstellen kann. Der Verriegelungskreis enthalt 
exn mxt zwei Eingangen versehenes UND— Tor 88 und ein D-Fli P - 
Flop 89. Der D-Eingang 80 des Flip-Flops 89 ist mit dem 
Q-Ausgang 91 des Flip-Flops 89 und mit einem Eingang des 
UND-Tors 88 verbunden. Der Setzeingang 92 des Flip-Flops 89 
ist geerdet. Der Rucksetz eingang 93 des Flip-Flops 89 ar- 
bextet als Rficksetzeingang des Verriegelungskreises . Der 
zwexte Eingang des UND— Tors 88 stellt den Triggereingang 
des Verrxegelungskreises dar. Der Ausgang des UND-Tors 88 
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ist mit dem Takteingang 94 des Flip-Flops 89 verbunden. 
Der Q-Ausgang 95 des Flip-Flops 8 9 arbeitet als Ausgang 
des Verriegelungskreises . 

Fig. 5 zeigt ein schematisches Schaltbild eines Auslose- 
kreises 13, 37 fttr die Zeitsteuerglieder , wobei diese Aus- 
losekreise in dero System nach Fig. 2 verwendbar sind, wenn 
die digitale Schaltung gem&B Fig. 4 verwendet wird. Der 
Auslosekreis enthait ein mit zwei EingSngen versehenes 
ODER-Tor 96 f einen Inverter 97 und ein zwei Eing^nge auf- 
weisendes UND-Tor 98. Der Inverter 97 kann ein zwei Eing&nge 
enthaltendes NOR— Tor enthalten, des sen Eing&nge miteinander 
verbunden sind und den Eingang des Inverters bilden. Ein 
erster Eingang des ODER-Tors 96 wird mit dera Ausgang des 
Fotozellen-Verriegelungskreises 8 verbunden, urn den Einsetz- 
Auslosekreis 13 zu bilden, Oder mit dem Ausgang des Abgabe- 
steuerungs-Verriegelungskreises 41 verbunden, um den Abfall- 
Auslosekreis 37 zu verwirklichen. Ein zweiter Eingang des 
ODER-Tors 96 ist mit dem Ausgang des UND-Tors 98 verbunden. 
Der Ausgang des ODER-Tors 96 ist mit dem Eingang des Inver- 
ters 97 und einem Eingang des UND— Tors 98 verbunden. Der 
Ausgang des DND-Tors 98 ist mit dem zweiten Eingang des 
ODER-Tors 96 verbunden. Der zweite Eingang des DND-Tors 98 
soli mit dem Ausgang des betref f enden Zeitsteuerglieds 23 
oder 24 verbunden werden. Dieser Auslosekreis synchronisiert 
die Wirkung eines Zeitsteuergliedes mit dem Auftreten eines 
Signals der Fotozelle Oder eines Signals des Abgabesteuerung 
Verriegelungskreises. Aufgrund dieses Ausldsekreises ist 
ein Zeitsteuerglied nur wirksam, wenn sein Ausgangs signal 
zu einem anderen Zeitpunkt startet als wenn der Ausgang 
des betref f enden Verriegelungskreises hoch liegt. Wenn daher 
der Fotozellen-Verriegelungskreis 8 in einen hohen Zustand 
iiber geht w&hrend das Einsetz- Zeitsteuerglied 23 sich im 
ungetriggerten Zustand befindet (in dieser Schaltung hoch 
liegt) , so wird die Wirkung des Zeitsteuergliedes zu Null 
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gemacht, wenn es getriggert wird, wahrend der Verriegelungs- 
kreis hoch liegt. Wenn jedoch der Fotozellen-Verriegelungs- 
kreis 8 in einen hohen Zustand iibergeht, wahrend sich das 
Einsetz-Zeitsteuerglied 23 schon in einem Zeitsteuerzyklus- 
Zustand befindet (niederer Zustand in dieser Schaltung), 
so wird die Wirkung des Zeitsteuergliedes 23 nicht unwirk- 
sam gemacht. 

Wird ein Zeitsteuerglied verwendet, das wahrend des Zeit- 
steuerzyklus • einen hohen Zustand einnimrat, so laBt sich 
entweder ein Inverter zwischen den Ausgang des Zeitsteuer- 
glieds und die Ausloseschaltung 13, 37 einsetzen, oder es 
last sich eine andere AuslSseschaltung verwenden, die richtig 
auf deh hoch liegenden Ausgang anspricht. Eine ahnliche 
Funktion wird von der AuslSseschaltung fur das Abfall- 
Zeitsteuerglied beziiglich des Abgabesteuerungs-Verriegelungs- 
kreises 41 und des Abf all-Zeitsteuergliedes 37 ausgefQhrt. 

Fig. 6 zeigt ein schematisches Schaltbild einer Synchro- 
nisierschaltung, die in der Schaltung nach Fig. 2 verwendet 
wird. Die Synchronisier schaltung enthait ein D-Flip-Flop 99. 
Der Takteingang 100 soil mit dem 128 KHz -Ausgang 15 des 
Taktgenerators 14 verbunden werden. Der D-Eingang 101 soli 
mit dem Ausgang des Impulstachometers 6 verbunden werden. 
Der Setzeingarig 102 und der Rucksetzeingang 103 des Flip- 
Flops 99 sind geerdet. Der Q-Ausgang 104 des Flip-Flops 99 
soli mit dem Eingang des Q-Multivibrators 28, und der Q-Ausgang 
105 soil mit dem Q-Multivibrator 29 verbunden werden. Der 
Betrieb der Schaltung bewirkt, daB der am D-Eingang 101 dem 
Flip-Flop 99 angebotene logische Pegel mit der Anstiegsf lanke 
eines Impulses, der dem Flip-Flop 99 am Takteingang 100 zu- 
gefiihrt wird, an den Q-Ausgang 104 Qbertragen wird. Die der 
Synchronisierschaltung zugefiihrte Taktfrequenz wird so aus- 
gewahlt, daB sie wesentlich grSBer ist (in diesem Falle 
128 KHz) als die maximale Ausgangsfreguenz des Impulstacho- 
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meters 6. Auf diese Weise ist das Ausgangssignal der Syn- 
chronisierschaltung 17 zeitlich geringftigig hinter dem 
Ausgangssignal des Tachometers 6. Aufgrund der hohen Impuls- 
frequenz, die dem Takteingang 100 des Flip-Flops 99 zuge- 
fxihrt wird, ist diese geringe zeitliche Nacheilung jedoch 
beim Betrieb der Schaltung unbedeutend, sie ermSglicht 
jedoch die Synchronisation zwischen dem Ausgangssignal des 
Impulstachometers 6, dem Taktgenerator 14 und anderen Steuer* 
funktionen. Der Q- und der Q-Ausgang 104 und 105 sind zu- 
einander komplementar und liefern somit Ausgangssignale , 
die gegeneinander aufier Phase sind. Wenn der Q-Ausgang 104 
und der Q-Ausgang 105 den einzelnen monostabilen Multivibra- 
toren 28 , 29 zugeftthrt werden, liefern diese Multivibratoren 
28, 29 Impulse kurzer Dauer, die ebenfalls mindestens in 
dem MaBe aufier Phase sind, daB die Anstiegsf lanke des einen 
Impulses nicht auftritt, wenn der andere Impuls den hohen 
Zustand besitzt. 

Fig. 7 zeigt ein schematisches Schaltbild eines digitalen 
Zeitsteuergliedes. Wie schon erwShnt, kSnnen die in Fig. 2 
eingesetzten Zeitsteuerglieder als einfache einstellbare 
monostabile Multivibratoren ausgebildet sein. Das digitale 
Zeitsteuerglied gemSB Fig. 7 besitzt jedoch hinsichtlich 
Genauigkeit und der Einfachheit der Eichung einige ent- 
scheidende Vorteile. Das Zeitsteuerglied gemSB Fig. 7 ent- 
hSLlt zwei einzelne BCD-Dekadenz Shier 106, 107, die derart 
in Kaskade geschaltet sind> daB sie einen verriegelten 
Zwei_dekadenz&hler darstellen. Die einzelnen Dekadenzahler 
106, 107 besitzen TakteingSnge 106 und Vorsetzeing&nge 107, 
Programmiereingange 108, ZufuhreingSnge 109 und Abgabe- 
ausg&ige 110. 

Daumenradschalter 11.1 sind vorgesehen, urn die Zeitdauer 
der Zeitsteuerglieder einzustellen. Die AusgSnge der ein- 
zelnen Daumenradschalter 111 sind mit den BCD-Programmier- 
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eingangen 108 der DekadenzShler 106, 107 verbunden. Ein 
Vorspannungs-Widerstandsnetzwerk 112 ist mit den Program- 
miereingangen der DekadenzShler verbunden. 

Beim Empfang eines Vorsetz-Signals wird der gesamte Zahler 
auf eine Zahl gesetzt, die von den Daumenradschaltern vor- 
gegeben ist. Anschlieflend zahlt der Zahler von dieser vor- 
gegebenen Zahl bei jeder Anstiegsf lanke eines Eingangs- 
impulses abwarts, den der Zahler an den Takteingangen 106 
der einzelnen Zahler erhalt. Die Takteingangssignale fttr 
die einzelnen Zahler sollen vom Taktgenerator 14 abgeleitet 
werden. 1 KHz-lmpulse werden den Takteingangen 116 der ein- 
zelnen Zahler zugefiihrt, so daB jede Zahleinheit eine Milli- 
sekunde darstellt. Mit einer Taktfrequenz von 1 KHz wfirde 
der zahlvorgang vom Wert 51 bis zum Wert Null 51 Milli- 
sekunden dauern. 

Der Abgabeausgang 110 des Zehnerstellen-Zahlers 107 ist 
mit einem Verriegelungskreis verbunden, so daB das Zeit- 
steuerglied nur einmal getriggert werden kann, bis es erneut 
vorgesetzt wird. 

Der Verriegelungskreis enthait ein D-Flip-Flop 113 und ein 
zwei Eingange besitzendes NOR-Tor 114. Der D-Eingang 115 
des Flip-Flops 113 ist mit dem Q-Ausgang 116 des Flip-Flops 
113 verbunden. Der Q-Ausgang 117 des Flip-Flops 113 arbeitet 
als Ausgang des Zeitsteuerglieds und ist ebenf alls mit einem 
Eingang des NOR-Tors 114 verbunden. Der andere Eingang des 
NOR-Tors 114 ist mit dem Abgabeausgang 110 des Zehnerstellen- 
Zahlers 107 verbunden und arbeitet als Eingang des Verrie- 
gelungskreises. Der Ausgang des NOR-Tors 114 ist mit dem 
Takteingang 118 des Flip-Flops 113 verbunden. Der Setz- 
eingang 119 des Flip-Flops 113 ist geerdet, der Rticksetz- 
eingang 120 ist gemeinsam mit den Vorsetzeingangen 107 des 
Zahlers an eine Leitung gelegt. Ein AnschluB 121, deijmit 
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alien Vorsetzeingangen 107 der Zahler 106, 107 und dem 
Rucksetzeingang 120 des Verriegelungskreises verbunden 
ist, arbeitet als Triggereingang des Zeitsteuerglieds. 
.Wenn der ZSLhler folglich vorgesetzt wird, wird der Aus gang 
des Zeitsteuerglieds (Q-Ausgang 117 des Flip-Flops 113) 
auf einen niederen Zustand gesetzt, und der Zeitsteuer- 
ausgang 117 verbleibt in diesem niederen Zustand, bis der 
zahler nach Null gezahlt hat. Beim zahlwert "Null" geht 
der Ausgang 117 des Zeitsteuerglieds aiif einen hohen 
Zustand iiber und verbleibt in diesem liohen Zustand, bis 
das Zeitsteuerglied erneut vorgesetzt Oder getriggert wird. 

Im folgenden wird nun der Betrieb des erf indungsgem&Ben 
Systems unter Bezugnahme auf die Figuren 1 und 2 erl&utert. 
Der Betriebsablauf des Systems last sich in zwei Perioden 
unterteilen : In eine Periode der Datenaktualisierung und 
in einen Betriebszyklus. WSLhrend der Periode der Daten- 
aktualisierung sind keine zu behandelnden Gegenstande 2 
wahrgenoramen worden. WShrend dieser Zeitperiode liefert 
der periodisch arbeitende Datenaktualxsierungskreis zehnmal 
pro Sekunde ein Triggersignal an die Zeitsteuerglieder 23,24. 
Das Triggersignal von dem Datenaktualiserungskreis 19 be- 
wirkt, daB die Zeitsteuerglieder 23, 24 ein Signal einer 
vorgegebenen Zeitdauer liefern. Die vorgegebene Zeitdauer 
der Zeitsteuerglieder 23, 24 entspricht den konstanten 
VerzSgerungszeiten der Abgabeeinrichtung 4. Wenn z.B. die 
Einschaltverzogerung einer Abgabeeinrichtung 4 10 Milli- 
sekunden betrSgt, besitzt das Einsetz-Zeitsteuerglied eine 
Dauer von 10 Millisekunden. Wenn der Fotozellen-Verriegelungs- 
kreis 8 in einem niederen Zustand liegt (der Betriebszyklus 
hat noch nicht begonnen) , gibt der AuslSsekreis 13 fttr das 
Einsetz-Zeitsteuerglied am Ausgang 42 w&hrend der Dauer 
des Ausgangssignals des Einsetz-Zeitsteuerglieds einen hohen 
Pegel ab. Die Anstiegsf lanke des Ausgangssignals des Auslose- 
kreises 13 fur das Einsetz-Zeitsteuerglied bewirkt, daB der 
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riicksetzbare Vorlauf langen-Multivibrator 50 durch das 
erste ODER— Tor 43 getriggert wird. Dieser riicksetzbare 
monostabile Multivibrator 50 bewirkt, daB der Vorlauf langen- 
Zahler 49 auf einen vorgewahlten zahlwert gesetzt wird und 
den Fotozellen-Verriegelungskreis 8 zuriicksetzt. Der hohe 
Ausgang des Auslosekreises 13 fur das Einsetz-Zeitsteuer- 
glied ruft Impulse von der den Q-Multivibrator 2 9 enthal- 
tenden Impulsschaltung hervor, die durch das zweite UND— 
Tor 31 hindurch den dritten ODER-Tor 46 zugefiihrt werden. 
Wahrend dieser Zeitdauer werden daher Impulse von dem 
Q-Multivibrator 29 zum Vorlauf langen- Zahler 49 geliefert. 
Das ZMhlen der Impulse von dem Q-Multivibrator 29 soil be- 
wirken, daB der Zahler 49 bezQglich des Transportweges urn 
10 Millisekunden kompensiert wird (in diesem Beispiel) , 
d.h. , der Zahler 49 wird 10 Millisekunden lang abwarts 'ge- 
zahlt. Der 10 Millisekunden lang dauernde AbwSrts-Zahlvorgang 
hat zur Fblge, daB der Zahler 49 den Zahlwert "Null" 10 
Millisekunden friiher erreicht als wenn er von der Fotozelle 3 
getriggert wurde. Es 13Bt sich somit erkennen, daB der Zah- 
ler 49 zehnmal pro Sekunde eine Datenaktualisierung erfahrt, 
so daB er in engem zeitlichem Abstand von irgendeiner 
Triggerung durch die Fotozelle 3 aktualisierte Daten be- 
sitzt (die Datenaktualisierung findet niemals langer als 
1/10 Sekunde vor der Ausl6sung durch die Fotozelle statt) . 

Bei jeder beliebigen Transportgeschwindigkeit hangt somit 
die vom Zahler 49 wahrend eines Kompensationszyklus • empfan- 
gene Anzahl der Zahlwerte von der Transportgeschwindigkeit 
des FSrderbandes 1 ab. Bei groflerer Transportgeschwindigkeit 
wandert das FSrderband weiter und liefert somit mehr Impulse 
Oder Zahlereignisse an den ZMhler 49 innerhalb derselben, 
10 Millisekunden dauernden Zeitperiode. Der Zahler 4 9 zahlt 
daher urn diejenige Anzahl an Impulsen abwarts, die der 
ZMhler bei der jeweils vorliegenden Transportgeschwindigkeit 
innerhalb 10 Millisekunden empfangt. 
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Wenn ein Gegenstand 2 wahrgenommen wurde, veranlaBt die 
Fotozelle 3, daB der Fotozellen-Verriegelungskreis 8 auf 
einen hohen Zustand iibergeht und dort solange verbleibt, 
bis er zuruckgesetzt wird. Das Ausgangs signal des Fotozellen- 
Verriegelungskreises 8 besitzt zwei Auswirkungen . Erstens 
sperrt ein hoch liegender Ausgang 10 des Fotozellen- 

Verriegelungskreises 8 die Ausloseschaltung 13 ftir das 
Einsetz-Zeitsteuerglied, so daB der Ausgang dieser Ausi6se- 
schaltung 13 solange in einem niederen Zustand bleibt, bis 
der Fotozellen-Verriegelungskreis 8 zuruckgesetzt ist, wenn 
das Einsetz-Zeitsteuerglied 23 sich nicht in einem Zeit- 
steuerzyklus befindet. Wenn jedoch das Einsetz-Zeitsteuer- 
glied 23 getriggert war, aber den Zeitsteuerzyklus zu dem 
Zeitpunkt, an dem der Fotozellen-Verriegelungskreis 8 
getriggert wird, noch nicht beendet hat, bleibt die Auslose- 
schaltung 13 ftir das Einsetz-Zeitsteuerglied in dem hohen 
Zustand w&hrend der Dauer einer Zeitsteuerperiode. Der 
hohe Zustand des Fotozellen-Verriegelungskreises 8 bewdrkt 
f erner, daB die Impulse von dem Q-Multivibrator 28 durch 
das erste UND— Tor 11 hinduirchlauf en konnen. Der Ausgang des 
ersten UND-Tors 11 wird dem dritten ODER-Tor 46 zugefuhrt, 
so daB der Vorlauf l&ngen-Z Shier 49 solange Impulse zShlt, 
bis der Fotozellen-Verriegelungskreis 8 zuriickgesetzt wird. 
Beim ZShlwert "Null 11 des Vorlauf l&igen-Z Shier s wird an 
dessen Abgabeausgang 48 ein Ausgangssignal abgegeben, welches 
den rticksetzbaren Vorlauf ISngen-Multivibrator 50 durch das 
erste ODER-Tor 43 aktiviert. Da der Fotozellen-Verriegelungs- 
kreis 8 aktiviert ist, kann der Ausgang des riicksetzbaren 
Vorlauf lSngen-Multivibrators 50 vom Ausgang des f ttnf ten 
UND-Tors 12 zum Abgabesteuerungs-Verriegelungskreis 41 
laufen, tun diesen einzuschalten, 

Der Vorlaufiangen-zahler 49 wird durch Impulse abwSrts ge- 
zahlt, die vom Tachometer 6 iiber die Synchronisierschaltung 17 
und die monostabilen Multivibratoren 28 , 29 geliefert werden. 
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Wenn ein Kompensationszyklus begonnen hat, setzt der zahler 
seine Abwartszahlung selbst nach der Triggerung des Foto- 
zellen-Verriegelungskreises 8 fort. Impulse sowohl vom 
Q- als auch dem Q-Multivibrator 28, 29 werden in diesem 
Falle durch das dritte ODBR-Tor 46 dem Vorlauf langen- 
Zahler 49 zugeleitet. Der Vorlauf langen-Zahler .49 kann bei 
3 edem Ausgangsimpuls des Tachometers zwei Impulse zahlen, 
da die Impulse der Q- und Q-Multivibratoren 28, 29 unter- 
einander auBer Phase sind. Der Zahler 49 wird auf diese 
Weise kompensiert, selbst Venn ein Potozellensignal wahrend 
der Kompensationsperiode empfangen wird. Der ZahJer 49 wird 
daher wahrend des Zeitintervalls abwarts gezahlt, welches 
exn Objekt 2 zur Erreichung der richtigen Bearbeitungsstellung 
benotigt, dieses Zeitintervall ist um dasjenige Zeitintervall 
verringert, welches die Abgabeeinrichtung 4 bendtigt, um 
sich vollstandig einzuschalten. Der Betrieb des Raupenlangen- . 
Teils der Steuerschaltung ist identisch mit dem Betrieb 
des Vorlauf langen-Teils , mit der Ausnahme, daB sich im Rau- 
peniangen-Teil der Schaltung keine Fotozelle 3 und kein 
Potozellen-Verriegelungskreis 8 befindet. Der Abgabesteuerungs- 
Verriegelungskreis 41 arbeitet im Raupenlangen-Teil der 
Schaltung in analoger Weise wie der Potozellen-Verriegelungs- 
kreis 8 im Vorlauf l&ngen-Teil der Schaltung. 

Der Potozellen-Verriegelungskreis 8 wird unabhangig vom 
Abgabesteuerungs-Verriegelungskreis 41 zuruckgesetzt. Ein 
neuer Gegenstand 2 kann daher die Schaltung selbst dann 
triggern, wenn der Raupenlangen- Zahler 56 einen Zahlzyklus 
durchfiihrt, d.h. wenn Kleber aufgebracht wird. Es ist bei 
der Schaltung nicht notig, daB der Raupenlangen -Z abler 56 
sexnen Zyklus vollstandig abgeschlossen hat, damit die 
Schaltung von einem neuen Gegenstand 2 getriggert werden 
kann. Die Gegenstande 2 k6nnen daher enger aufeinanderfolgend 
auf dem P6rderband 1 angeordnet werden. 
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Es sei ferner bemerkt, daB die Schaltung auch bei anderen 
Systemen als lediglich Klebstof f abgabesysteraen verwendet 
werden kann. Die erf indungsgemcLBe Schaltung ISBt sich 
bei jedem System einsetzen, bei dera der Betrieb in Abh&n- 
gigkeit von einem Zustand verzogert werden muB, der durch 
eine Anzahl von Impulsen gekennzeichnet werden kann, und 
bei dem eine Kompensation konstanter Zeitverzogerungen 
beim Betrieb einer Ansprecheinrichtung vorgesehen werden 
muB, wobei die Zeitverzogerung als Zeitintervall zwischen 
dem Anlegen eines Steuersignals und der tats&chlichen 
AuslSsung der Ansprecheinrichtung gegeben ist. 
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